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1 Intitulé du module 237 - Systémes énergétiques 2020-2021
Code Type de formation *
1.SY.341.237.FD.20 [v Bachelor [~ Master 7 MAS [~ EMBA [~ DAS [~ CAS [~ Autres
Niveau Caractéristique Type de module Organisation temporelle
[~ module de base ¥ En cas d'échec définitif & un [¥ module principal [~ semestre de printemps
[~ module d'approfondissement  module défini comme obligatoire [~ module lié au module principal [~ semestre d'automne
r~ module avancé pour acquérir le profil de formation = module facultatif ou # module sur 2 semestres

correspondant, I'étudiant-e est
exclu-e de la filiére, voire du
domaine si le réglement de filiere le
précise conformément a l'article 32
du Réglement sur la formation de
base (bachelor et master) en

¥ module spécialisé complémentaire automne et printemps

[~ Autres

HES-SO
2 Organisation
Creédits ECTS * Langues(s)
r~ allemand ~ allemand / D
9 [~ anglais I~ bilingue
I~ francais v francais - allemand

[~ frangais - allemand - anglais [~ francais - anglais
I~ francais / F

3 Prérequis
[~ avoir validé le(s) module(s)
[~ avoir suivi le(s) module(s)
[~ Pas de prérequis
W Autre
Autres prérequis

Avoir validé le module : Bal

4 Compétences visées / Objectifs généraux d'apprentissage *
Les étudiants sont capables :
- de comprendre les phénoménes fondamentaux et en tenir compte pour résoudre les problemes
- de connaitre les solutions techniques usuelles aujourd'hui
5 Contenu et formes d'enseignement *
Semestre d'automne

Thémes Description bréve

Hydraulique Propriétés des fluides. Hydrostatique : pression dans un fluide, forces hydrostatiques.
Hydrodynamique : lois fondamentales, similitude. Hydrodynamique : pertes de charge,
écoulement autour d'un corps. Mesure des écoulements. Machines hydrauliques:
caractéristiques, échange d'énergie, types de machines, cavitation, conduite et machine.
Installations hydrauliques, énergie hydraulique.

Semestre de printemps

Thémes Description bréve

Thermodynamique Principes de base et équations d’états. Transformations thermodynamiques. Bilans
énergétiques, application a des cycles élémentaires. Transferts de chaleur : régimes
stationnaire et transitoire. Machines thermiques

Thermodynamique appliquée Combustion, Etudes de machines thermiques : compresseurs, machines de froid,
thermopompes, turbines et centrales gaz/vapeur, moteurs a combustion interne, piles a
combustible. Air humide, climatisation

Formes d'enseignement : cours en classe / exercices / travaux en laboratoire
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6 Modalités d'évaluation et de validation *
Contr6le continu et examens
Le contréle continu comprend les rapports, exposés, épreuves orales ou écrites, etc
Le nombre d'épreuves proposées aux étudiants durant le semestre — et la pondération de celles-ci — sont de la compétence des professeurs
Les notes du contrdle continu et les notes d'examens sont attribuées au dixieme de point, selon les coefficients ci-dessous

Note du module

La note finale du module est calculée au demi-point, conformément aux coefficients indiqués ci-dessous.

note de module : coefficients de pondération

semestre d'automne semestre de printemps
1(1) 1(1)

x(y)  x:pondération note du semestre y : pondération note de I'examen - : pas de note

Validation

Le module est validé si la note du module est d'au moins 4.0.

~

Modalités de remédiation * 7a Modalités de remédiation (en cas de répétition) *
[ remédiation possible : évaluation 4 ou 3 v remédiation possible : évaluation 4 ou 3

[~ remédiation possible : évaluation E ou F remédiation possible : évaluation E ou F

[~ remédiation possible remédiation possible

[~ pas de remédiation pas de remédiation

[~ Autres modalités (préciser ci-dessous) Autres modalités (préciser ci-dessous)

-
-
-
-

Autres modalités de remédiation

La remédiation est possible si les conditions suivantes sont remplies :
1) la note du module est de 3.5

2) aucun autre module n'est en remédiation ou en échec

3) tous les modules de 2éme année ont été validés.

Les étudiants concernés sont amenés a fournir un travail complémentaire de deux semaines selon les exigences du professeur. Ils ne sont pas
autorisés a commencer leur travail de dipldome tant que le module n'est pas validé.

Si durant cette période de remédiation I'étudiant est parvenu a s‘améliorer suffisamment, les crédits sont alloués (4.0); dans le cas contraire
I'échec est prononcé (3.0) et le module doit étre répété.
8 Remarques

La présence aux cours et travaux pratiques est obligatoire

9 Bibliographie

10 Enseignant-e-s
Francois Grégory
Luyet Vincent
Miinch-Alligné Cécile

Responsable de module *
Cécile Miinch-Alligné

Descriptif validé le * Descriptif validé par *
14.09.2020 Pierre Pompili
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Bereich HES-SO Ingenieurwesen und Architektur
Studiengang Systemtechnik

1 Titel
Code
1.5Y.341.237.FD.20

237 - Energiesysteme 2020-2021
Art der Ausbildung *

[ Bachelor [~ Master [~ MAS 7 EMBA [~ DAS [~ CAS [~ Andere

Merkmale

[ Wenn der/die Studierende ein
fur die Erlangung des
entsprechenden Ausbildungsprofils

Niveau

[~ Basismodul

I~ Vertiefungsmodul

[~ Fortgeschrittenes Modul

Fachmodul 3 :
7 Fachmodu bestanden hat, wird er/sie vom

Studiengang und sogar vom
Fachbereich ausgeschlossen,
sofern das Studiengangsreglement
dies gemass Art. 32 des
Reglements fiir die
Grundausbildung (Bachelor- und
Masterstudiengange) an der
HES-SO vorsieht

N

Organisation
ECTS-Credits Hauptunterrichtssprache
[~ Franzdsisch

I~ Englisch

[~ Franzosisch

I~ Franzosisch - Deutsch -

Typ
[ Hauptmodul
[~ Mit Hauptmodul verbundenes

Modul

[~ Deutsch /D

[~ Zweisprachig

¢ Franzésisch - Deutsch
I~ Deutsch - Englisch

Organisation

[~ Frahlingssemester
[~ Herbstsemester
¥ Modul verteilt auf Herbst- und

obligatorisches Modul definitiv nicht [~ Fakultatives oder Zusatzmodul Frijhlingssemester

[~ Autres

Englisch
[~ franzésisch / F

3 Voraussetzungen
[~ Modul validiert

[~ Modul besucht
[~ Keine Voraussetzungen
¥ Andere

Andere Voraussetzungen

Modul bestanden : Bal

IN

Erstrebte Kompetenzen / allgemeine Lernziele *
Die Studierenden sind in der Lage:
- die Grundph&nomene zu verstehen und diese bei der Losung von Problemen zu bericksichtigen

- die aktuellen technischen Losungen zu kennen.

5 Inhalt und Unterrichtsformen *

Herbstsemester
Thema Kurzbeschrieb
Hydraulik Stoffeigenschaften von Fluiden. Hydrostatik: Druck in einem Fluid, Druckkréfte.

Hydrodynamik: Grundgesetze, Ahnlichkeit. Hydrodynamik: Druckverluste, umstromter
Kérper. Stromungsmesstechnik. Hydraulische Maschinen: Hauptbetriebsdaten,
Energieumsetzung, Maschinentypen, Kavitation, Rohrleitung und Maschine, mechanische
Probleme. Hydraulische Anlagen, hydraulische Energie.

Fruhlingssemester

Thema Kurzbeschrieb

Thermodynamik Hauptséatze und Zustandsgleichungen. Zustandsanderungen von Gasen und Dampfen.
Energiebilanzen, Anwendung auf einfache Kreisprozesse. Warmeubertragungen:

stationarer und instationarer Zustand. Warmekraftmachinen

Angewandte Thermodynamik Verbrennung
Thermische Maschinen: Kompressoren, Kéltemaschinen, Thermopumpen, Turbinen und

Gas-/Dampfkraftwerke, Verbrennungsmotoren, Brennstoffzellen. Feuchtluft. Klimatechnik

Unterrichtsformen : Vorlesungen / Ubungen / Laborarbeiten
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6 Evaluations- und Validierungsmodalitaten
Fortlaufende Kontrollen und Prifungen
Die fortlaufenden Kontrollen umfassen Berichte, Vortrage, mundliche oder schriftliche Prifungen usw.
Die Anzahl der Prufungen wéhrend des Semesters sowie deren Gewichtung werden von den Dozierenden bestimmt.
Die Noten der fortlaufenden Kontrollen und der Prifungen werden geméass den nachstehenden Gewichtungskoeffizienten auf einen
Zehntel gerundet.
Note des Moduls

Die Note des Moduls wird geméss den Gewichtungskoeffizienten in der nachstehenden Tabelle auf eine halbe Note genau berechnet.

Vorlesungsnoten:
Gewichtungskoeffizient

Herbstsemester Frihlingssemester
1(1) 1(1)

X (y) x: Gewichtung Semesternote y: Gewichtung Prufungsnote -: keine Note

Validierung

Das Modul gilt als bestanden, wenn die Modulnote mindenstens 4.0 liegt.

7 Nachprifungsmodalitaten* 7a Nachprufungsmodalitaten (im Falle von Wiederholung) *
i+ Nachprufung maglich : Bewertung 4 oder 3 v Nachprifung moglich : Bewertung 4 oder 3
I~ Nachprufung méglich : Bewertung E oder F I~ Nachprifung méglich : Bewertung E oder F
[~ Nachpriifung méglich [~ Nachpriifung moglich
[~ keine Nachprifung [~ keine Nachpriifung
[~ Andere Modalitéten(bitte ausfiihren) [~ Andere Modalitaten(bitte ausfiihren)

Andere Modalitaten fir die Nachprufungen

Eine Nachprufung kann abgelegt werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

1) Die Modulnote betragt 3.5.

2) Alle anderen Module wurden bestanden und fiir kein anderes Modul muss eine Nachpriifung abgelegt werden.
3) Alle Module des 2. Jahres wurden bestanden.

Die betroffenen Studierenden miissen geméss den Anweisungen des Dozenten eine zusatzliche zweiwdchige Arbeit ausfihren. Mit der
Diplomarbeit kann erst nach der Validierung dieses Moduls begonnen werden.

Wenn der Student die Nachpriifung besteht, werden die Credits verliehen (4.0), andernfalls gilt das Modul als nicht bestanden (3.0) und muss
wiederholt werden.
8 Bemerkungen

Die Teilnahme an den Vorlesungen und praktischen Arbeiten ist obligatorisch

9 Bibliografie

10 Dozierende
Francgois Grégory
Luyet Vincent
Miinch-Alligné Cécile

Name der Modulverantwortlichen *

Modulbeschrieb validiert am * Modulbeschrieb validiert durch *
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